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Zatgcznik nr 2 do zapytania ofertowego

Szczegotowy opis techniczny przedmiotu zamoéwienia - potwierdzenie parametrow oprogramowan
Szczegbétowe wytyczne minimalnych parametréow dot. oprogramowan umieszczono ponizej Tabela - Zestawienie minimalnych parametréw
oprogramowan

Tabela - Zestawienie minimalnych parametréw oprogramowan

Lp. Przedmiot zamdwienia /Wymagane minimalne parametry Parametry
Parametry zgodne z zapytaniem ofertowym ( Rozdziat I. Opis przedmiotu zaméwienia pkt. 2) oferowanego
oprogramowania

*odpowiadajq
minimalnym
parametrom
podanym przez
Zamawiajgcego
(tak/nie)

** jesli parametry
sq wyisze od
zalecanych prosze
o ich wypisanie

CZESC 1
1 Licencja wieczysta oprogramowania do modelowania konstrukcji parametrycznych przestrzennych 3D | tak/ nie*
wraz z dostepem do aktualizacji oprogramowania i pomocy technicznej oraz materiatow
szkoleniowych (ProStructures wraz z subskrypcig | -

Program ProStructures musi zawiera¢ dwa moduty: ProSteel do projektowania konstrukcji stalowych oraz
ProConcrete do projektowania konstrukcji zelbetowych. Wszystkie te produkty muszq zawierac funkcjonalnosé
MicroStation.
Oprogramowanie musi umozliwiac:
e wykonywanie modeli 3D konstrukcji zaréwno stalowych jak i zelbetowych oraz ich detalowanie,
e korzystanie z bibliotek zawierajgcych profile stworzone w oparciu o normy narodowe (w tym réwniez
polskie), a takze umozliwia¢ uzytkownikowi tatwe dodawanie wtasnych profili, edytowac istniejace oraz
zarzqdzaé bazami danych profili,
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korzystanie z miedzynarodowych normowych bibliotek pretdw zbrojeniowych oraz narzedzi do modyfikaciji
pretéw zbrojeniowych — wtasne style i szablony,

korzystanie z automatycznych potgczen elementdw konstrukcji stalowych oraz samodzielne, szczegdtowe
zdefiniowanie parametréw nowych potgczen, bqdz skorzystanie z bazy predefiniowanych potgczen
(wedtug DIN bgdz Eurocode), a takze pozwalajgce na edytowanie istniejgcego potgczenia, klonowanie
jego cechy na inne potgczenia tego samego typu,

modelowanie konstrukcji parametrycznych stalowych i zelbetowych, czyli z automatyczng aktualizacjg
potgczen przy zmianach rozmiardw tgczonych elementdw konstrukcii,

zdefiniowanie potgczenia, ktére moze by¢ zapisane do menedzera szablondw i wielokrotnie
wykorzystywane w przysztosci w innych projektach,

projektowanie i automatyczne tworzenie rysunkéw detali i plandw zbrojenia wraz z petng specyfikacjg
materiatowq oraz planami utozenia zbrojen, przez co zyskuje sie tatwy dostep do cennych informacji
potrzebnych do wyceny i analizy projektu,

utatwione modelowanie i detalowanie takich elementdw jak klatki schodowe, balustrady, schody
spiralne, drabiny, stezenia, ramy, oktadziny §cienne, potgczenia ptatwi, kratownice, platformy prostokgtne
i okrggte, fasady, podesty,

modelowanie dowolnych konstrukcji zelbetowych, prefabrykatdw lub konstrukcji monolitycznych,
obiektéw inzynierii bqdz budynkdw,

automatyczne tworzenie rysunkdw 2D na podstawie modelu 3D,

generowanie przekrojéw, rzutéw, detali, zestawien pretdw zbrojeniowych oraz danych NC i PPS,
integracje z innymi produktami firmy Bentley oraz produktamiinnych firm,

prace na plikach DGN oraz DWG jak i obstuga plikéw IFC,

ustawienia specyfikacji tak aby generowa¢ dokumenty zgodne z wymaganiami firmy produkujgcej dane
elementy,

modelowanie konstrukcji zelbetowych wraz z automatyczng aktualizujg pretdw zbrojeniowych przy
zmianie ksztattu elementu betonowego,

generowanie i-modelu z datg waznosci, tak aby inzynier na budowie zawsze korzystat z aktualnego
modelu,

mozliwo$¢ projektowania konstrukciji z wykorzystaniem modeli fotogrametrycznych, dzieki czemu mozna
dostosowad projekt do rzeczywistego wyglgdu terenu na obiekcie,

prace z chmurami punktéw oraz rastrami,

automatyczne tworzenie i generowanie konstrukcyjnej dokumentaciji rysunkowej w zakresie projektu
budowlanego, wykonawczego i warsztatowego, zestawieh materiatdw oraz specyfikacji materiatowych,
automatyczne tworzenie dokumentacji wykonawczej w oparciu o definiowane standardy projektowe
uzytkownika (bazy danych powinny posiadac otwartg architekture zeby mozna byto dostosowywacé do
witasnych potrzeb),
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e zarzqgdzanie zmianami i poprawkami modelu 3d konstrukcji za pomocg zautomatyzowanych oznaczen
rysunkow,

e Sledzenie zmian projektu konstrukcyjnego z uwzglednieniem opiséw i czasu oraz cofanie wybranych zmian
w dowolnej chwili podczas realizowania projektu,

e eksport danych w takich formatach jak: PDF, RTF, HTML, itd.

e przygotowywanie koddw dla obrabiarek stosowanych w produkcji prefabrykatdw.

Licencja powinna umozliwiac¢ korzystanie z oprogramowania bezterminowo. Dodatkowo Wykonawca zapewni
mozliwos¢ wielokrotnej bezptatnej aktualizaciji oprogramowania do nowszych wersji oraz bezptatne materiaty
szkoleniowe oraz bezptatne wsparcie techniczne $wiadczone przez osoby posiadajgce wiedze w zakresie
oprogramowania stanowigcego przedmiot zamdwienia przez okres minimum jednego roku — poczgwszy od dnia
dostawy.

Oprogramowanie zostanie dostarczone na nosniku CD lub DVD lub nosniku USB lub w postaci klucza licencyjnego
fj. danych zapewniajgcych pobranie oprogramowania ze strony internetowej wskazanej przez Wykonawce.

CzESC 2

1

Licencja wieczysta oprogramowania do obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji dzwigaréw
zelbetowych i sprezonych oraz detali zwigzanych z ich projekiowaniem wraz z dostepem do aktualizaciji
oprogramowania i pomocy technicznej oraz materiatéw szkoleniowych (Frilo w zakresie modutow: B8
Dzwigar sprezony, B9+ Wspornik zelbetowy i B10 Belka podcieta wraz z subskrypcija)

Oprogramowanie musi zawiera¢ moduty lub sktadac sie z niezaleznych modutdw: B8 Dzwigar sprezony, B9+

Wspornik zelbetowy i B10 Belka podcieta.

Oprogramowanie musi umozliwiac:

e B8 Dzwigar sprezony:

— obliczenia dzwigardw zelbetowych i sprezonych w torze naciggowym z jednoczesnym zespoleniem, a w tym
przeprowadzanie wszystkich niezbednych weryfikacji nosnosci SGN (réwniez dla wyjgtkowych i sejsmicznych
oddziatywan), a takze weryfikacji SGU,

- wprowadzanie danych w sposdb przejrzysty na kilku stronach danych wejsciowych i z mozliwoscig wsparcia
przez teksty pomocy, ktére zawierajg dozwolone lub wymagane wartosci, a takze kontrole poprawnosci
danych.

— obliczenia konstrukcyjne wg norm DIN EN 1992-1-1/NA, NA to BS EN 1992-1-1, EN 1992-1-1, PN EN 1992-1-1/NA,
ONORM B 1992-1-1,

tak/ nie*
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zadawanie i obliczenia ksztattu dzwigaréw o pasach réwnolegtych, symetryczne i niesymetryczne z siodtem
lub z odwrotnym siodtem oraz wigzaréw dachdw jednospadowych,

oprécz obliczenia catego systemu dzwigardw rowniez obliczenia poszczegdlnych przekrojow,

zadawanie i obliczenia przekrojéw prostokgtnych, belki ptytowej i podwdjnej belki ptytowej ale réwniez w tzw.
przekroju poprzecznym warstw zdefiniowanie dowolnego kompaktowego przekroju poprzecznego
pojedynczego lub podwdjnego symetrycznie,

zadawanie i obliczenia przekrojéw poprzecznych bez nadbetonu lub z nadbetonem w postaci ptyty
masywnej, ptyty masywnej z szalunkiem prefabrykowanym lub uzupetnienie z dodatkowymi warstwami
definiowanie i obliczenia powiekszonego przekroju poprzecznego tozyska dia obszaru podparcia na koncu
dzwigara,

definiowanie i obliczenia dzwigardw o réznych schematach statycznych: jednoprzestowym lub
jednoprzestowym ze wspornikami a takze uwzglednienie schematu specjalnego dla stanu montazowego.
automatyczne uwzglednianie w obliczeniach uktaddw statycznych wynikajgcych z podparcia pomocniczego
podczas betonowania nadbetonu,

definiowanie obcigzen statych pionowych i dodatkowych statych i zmiennych jako: rbwnomiernie roztozone
obcigzenia liniowe, skupione obcigzenia i momenty, obcigzenia trapezowe i trojkgtne a takze rozpatrywanie
obcigzen zmiennych w réznych kombinacjach,

automatyczne uwzglednianie w obliczeniach dzwigara ciezaru wtasnego, w tym nadbetonu,

definiowanie i obliczenia wielowarstwowego zbrojenia sprezajgcego z jednoczesnym zespoleniem i izolacjami
oraz wielowarstwowego zbrojenia wolnego zaktadajgcego prosty przebieg zbrojenia réwnolegty do pasa
gdérnego lub dolnego,

uwzglednianie wymagan dotyczgcych trwatosci poprzez potgczenie wszystkich decydujgcych klas ekspozyciji
stuzgce do okreslenia: minimalnej klasy betonu, minimalnej otuliny betonem, dopuszczalnej szerokosci
rozwarcia rysy, wymogu analizy dekompresji. Podanie wynikéw oddzielnie dla géry i dotu dzwigara.
Uwzglednianie specjalnych wtasciwosci, takich jak beton napowietrzony, dodatek na scieranie, zmniejszenie
wymiaru przy prefabrykatach itp.

weryfikacje standw granicznych no$nosci (SGN) w zakresie: nosnosci na zginanie z sitg podtuzng, nosnosci na
scinanie z dodatkiem betonu wylewanego na migjscu, w tym no$nos¢ potgczen, utraty statecznosci,
wyznaczania zbrojenia na roztupywanie, zakotwienie zbrojenia sprezajgcego,

weryfikacje standw granicznych uzytkowalnosci (SGU) w nastepujgcym zakresie: naprezenia w betonie,
naprezenia w stali (stal sprezajgca, stal zbrojeniowa), szerokosci rozwarcia rysy (obcigzenie, minimalne
zbrojenie), weryfikacji dekompresji, jesli jest wymagana, ugiecia dla wybranej kombinacji obcigzeh SGU z
uwzglednieniem stanu I, w tym usztywnienia przy rozcigganiu i skurczu, zmiany dtugosci spowodowane;j
temperaturq, petzaniem i skurczem,

przeprowadzanie wszystkich weryfikacji na poczatku i na kohcu faz petzania wynikajgcych z produkcjii
stosowania lepiszcza. Wspdtczynnik petzania i skurcz muszg by¢ szczegdtowo okreslane i uwzgledniane w
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weryfikacji. Pozostate naprezenie po odjeciu strat wynikajgcych z petzania, skurczu i relaksacji musi by¢ brane
pod uwage jako naprezenie efektywne,
szczegotowe przedstawienie wynikdw obliczen statyczno-wytrzymatosciowych analizowanych dzwigaréw z
pokazaniem fzw. ,,przekroju krytycznego” o najwyzszym stopniu wykorzystania,
przedstawienie wynikdw obliczenh statyczno-wytrzymato$ciowych analizowanych dzwigardw z pokazaniem
stopnia wykorzystania odpowiedniej weryfikacji,
graficzne przedstawienie przebiegu uzytkowania w celu utatwienia identyfikaciji miejsca, w ktérym zostat
przekroczony limit,
wyswietlanie wynikéw obliczeh zardwno w reprezentacii graficznej oraz w postaci tabeli,
szczegdtowe przedstawienie kazdego kroku obliczeniowego w celu znalezienia przyczyn przekroczenia
weryfikacji,
ustawienia projektu przez uzytkownika w celu kontrolowania uwzglednianych zatozeh obliczeniowych
dopuszczalnych w indywidualnych przypadkach w zakresie: definicji niezaleznych obcigzen zmiennych,
kombinacji statych obcigzen dla kazdego przesta oddzielnie, sprawdzenia ograniczenia szerokosci rozwarc rys
bez minimalnego zbrojenia, definicji stopniowego przytozenia sity naprezania wstepnego, definicji
zredukowanych wspotczynnikdw bezpieczehstwa materiatu dla elementdw prefabrykowanych, uwzgledniania
obrébki cieplnej na wykorzystanie zwiekszonej wytrzymato$ci w momencie przytozenia sity rozciggajgce;j i
zmniejszenie wspotczynnikdw petzania, wprowadzenia sity rozciggajgcej z mozliwosdciq uwzglednienia
wyzszego dopuszczalnego naprezenia sciskajgcego i zwiekszonej wytrzymatose betonu na Sciskanie, jesli
spetnione sg odpowiednie warunki wstepne.

B9+ Wspornik:
wymiarowanie wspornikdw z obcigzeniami przyktadanymi bezposrednio z goéry (,,wspornik obcigzony
bezposrednio”),
zadawanie obcigzenia bezposredniego pionowego i/lub poziomego (dodatkowo),
obliczenia wg norm: DIN EN 1992-1-1: 2012 + 2013 + 2015, ONORM EN 1992-1-1:2011 + 2018, BS EN 1992-1-1:
2015, EN 1992-1-1:2014,
obliczenia w zakresie: wymiarowania na scinanie, naprezen sciskajgcych pod obcigzeniem, wymaganego
zbrojenia rozcigganego i zbrojenia wspornika, zakotwienia i dtugosci zaktaddw zbrojenia, wartosci sit
przekrojowych,
wymiarowanie w oparciu o model pretowy z uwzglednieniem ustalen zawartych w zatgcznikach krajowych,
automatyczne generowanie rysunkdéw zbrojenia.

B10 Belka podcieta:
wymiarowanie belek podcietych w strefie podporowej m.in. dzwigardéw prefabrykowanych w konstrukcji
szkieletowej w ktdérych czesto konieczne jest wyciecie kohcdédw dzwigardw w strefie podparcia. Poniewaz
zakotwienie nachylonego ciegna jest tfrudne ze wzgledu na warunki geometryczne, zwykle wybiera sie tgczony
model sktadajgcy sie z pionowego i skoSnego zbrojenia,
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- obliczenia wg norm: DIN EN 1992-1-1: 2012/2013/2015, ONORM EN 1992-1-1:2011, BS EN 1992-1-1:2004/2009/2015,
EN 1992-1-1:2010/2014, NTC EN 1992-1-1:2008/2018, opcjonalnie DIN 1045,

— obliczenia zgodne z DAfStb Zeszyt 399,

— obliczenia ztozonego schematu kratownicowego z pretami odgietymi oraz wieszakami,

— zdefiniowanie nachylenia zbrojenia,

— uwazglednienie przypodporowego obcigzenia belki,

— obliczenia MES w celu sprawdzenia no$nosci,

— pokazanie na rysunku naprezenia gtdbwnego z modelowania MES,

- zardwno obliczenia belki podcietej oraz przedstawienie rysunku zbrojenia.

Licencja powinna umozliwiac¢ korzystanie z oprogramowania bezterminowo. Dodatkowo Wykonawca zapewni
mozliwos¢ wielokrotnej bezptatnej aktualizaciji oprogramowania do nowszych wersji oraz bezptatne materiaty
szkoleniowe oraz bezptatne wsparcie techniczne $wiadczone przez osoby posiadajgce wiedze w zakresie
oprogramowania stanowigcego przedmiot zamdwienia przez okres minimum jednego roku — poczgwszy od dnia
dostawy.

Oprogramowanie zostanie dostarczone na nosniku CD lub DVD lub nosniku USB lub w postaci klucza licencyjnego
fj. danych zapewnigjgcych pobranie oprogramowania ze strony internetowej wskazanej przez Wykonawce.

(pieczqtka i podpis 0sdb/y uprawnionych do
Sktadania oswiadczen woli)
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